Gerauschimmissionsprognose

fir den Bebauungsplan ,Haldenbuck’
der Stadt Bopfingen

Vorhaben : ErschlieBung von Wohnbauflachen
Auftraggeber : Stadtverwaltung Bopfingen
Marktplatz 1
73441 Bopfingen
Genehmigungsbehérde : Landratsamt Aalen
Genehmigungsverfahren : bebauungsplanrechtlich
Durchgefihrt von : rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
B.Eng. Lukas Pendzich

Im Weiler 5-7

74523 Schwébisch Hall

Telefon 0791.978 115 - 295
Telefax 0791.978 115- 20

(& DGNB

DGNB Auditorin

Experten

fur Forderprogramme des Bundes

E Energieeffizienz

Berichtsnummer / -datum : B24640 SIS 01 vom 20.11.2024

larmschutz - bauakustik - raumakustik - schwingungsschutz - erschitterungsschutz - thermische bauphysik - gebaudezertifizierung - féordermittelberatung

MPA
Auftragsdatum : 11.11.2024 sl nach DIN4105
Berichtsumfang : 18 Seiten Bericht, 7 Seiten Anhang
DAKKS
Aufgabenstellung : Prognose von Verkehrsgerauschen, « Deutsche )
die auf das Plangebiet ,Haldenbuck D PL1450.0000
einwirken

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
sitz  schwabisch hall

HRA 724819 amtsgericht stuttgart

komplementérin:

rw bauphysik verwaltungs GmbH
sitz  schwabisch hall

HRB 732460 amtsgericht stuttgart

geschaftsfuhrender gesellschafter:
dipl.-ing. (fh) oliver rudolph
geschaftsfuhrer:

dipl.-ing. (fh) carsten dietz

www.rw-bauphysik.de
info@ rw-bauphysik.de

74523 schwabisch hall
im weiler 5-7

tel 0791.978115-0
fax 0791 .97 81 15-20

niederlassungen
88214 ravensburg

70771 stuttgart
T:\2024\24640_Stadt_Bopfingen_BP_Haldenbuck\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24640_SIS_01_27974.docx 91550 dinkelsbiihl



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24640_SIS_01 vom 20.11.2024

Inhaltsverzeichnis

1 Zusammenfassung

2  Aufgabenstellung

3  Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
4  Vorhaben und ortliche Verhaltnisse

5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005 - Verkehrslarm im Plangebiet
5.2 DIN 4109

6 Schallausbreitungsrechnung

6.1 Berechnungsverfahren

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Verkehrsgerausche Beurteilungspegel
8 Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan
9 Qualitat der Untersuchung
10 Schlusswort

11 Anlagenverzeichnis

T:\2024\24640_Stadt_Bopfingen_BP_Haldenbuck\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24640_SIS_01_27974.docx

12
13

14

14

15

16

17

18

rw-bauphysik.de

Seite 2 von 18



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

-b. hysik.d
E-Mail: info@rw-bauphysik.de R i

Bericht Nr. B24640_SIS_01 vom 20.11.2024

1 Zusammenfassung

Die Stadt Bopfingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Haldenbuck‘.
Ausgewiesen werden soll dort ein allgemeines Wohngebiet. Das Plangebiet liegt im Ein-
wirkbereich der Hohenloher StraRe (Ortsdurchfahrt L1080).

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich geprift, ob die
Strallenverkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflikten fihren und
welche Schallschutzmalnahmen bei einer Pegeliberschreitung zum Schutz vor stéren-

den Gerauscheinwirkungen empfohlen werden kénnen.

Die zu erwartende Gerauschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die Berechnung
der StralRenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [6], die schalltechnische Beurtei-
lung nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [4].

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Die Schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [3] fur allgemeine Wohnge-
biete in Hohe von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden durch den Verkehr auf
offentlichen StralRen tags und nachts im nérdlichen Bereich des Plangebiets uber-

schritten (vgl. Anlage 1 und 2).

= Sofern innerhalb der von Richtwertiiberschreitungen betroffenen Bereiche schutzwiir-
dige Raume entstehen sollen, sind aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungs-

werte der DIN 18005 [3] LarmschutzmalRhahmen vorzusehen.

= Aktive LarmschutzmalRnahmen scheiden aus stadtebaulicher Sicht aus. Zur Kompen-
sation mussen passive Larmschutzmal3hahmen nach DIN 4109 [7] an den schutzbe-
dirftigen Bebauungen innerhalb des Plangebiets vorgesehen werden. Bei der Errich-
tung von Wohngebé&auden sind die AulRenbauteile der schutzbedurftigen Raume ent-
sprechend den Mindestanforderungen der DIN 4109 [7] auszubilden. Die erforderli-
chen Schalldamm-MalRe der Auflenbauteile sind im Rahmen von Baugenehmi-
gungsverfahren auf Basis der AuRenlarmpegel geméafll DIN 4109 [7] nachzuweisen.

Die maligeblichen AuRenlarmpegel sind in den Anlagen 5 - 6 in Form von Raster-
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larmkarten dargestellt. Auf dieser Grundlage lasst sich der bauliche Schallschutz der
Aullenbauteile dimensionieren, der in Form eines spater folgenden bautechnischen

Nachweises im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen ist.

Kapitel 8 enthalt Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan. Die Be-
rechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert. Der

Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieRende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fir das Bebauungsplanverfahren ,Haldenbuck® wurde gutachterlich ge-
pruft, ob die StraBenverkehrsgerausche im Plangebiet zu Immissionskonflikten fithren und
welche SchallschutzmaRhnahmen zum Schutz vor stérenden Gerauscheinwirkungen emp-

fohlen werden kbnnen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemal Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 9.1

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fur die StralRenverkehrsgerausche der L1080

- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-19 [6]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [4]
- Dimensionierung von passiven SchallschutzmafRhahmen

- Berechnung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 [7]

- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der Durchfiihrung der Untersuchung bertcksichtigt:

[1] BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange* in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 103 der Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. I S.
1328) geandert worden ist

[2] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedirftige Anlagen, Vierte Verordnung
zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes* Ausgabe Mai 2017 (BGBI. |
Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[3] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Pla-
nung, Juli 2002

[4] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[5] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990

[6] RLS-19 ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stralien’, 2019

[7]1 DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

[8] 24.BImSchV, 24. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt®,
1997

[9] VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,

Ausgabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[10] Vorentwurf ,Haldenbuck' in Unterriffingen als PDF, Stand 28.11.2023, am 06.11.2024
per E-Mail enthalten von Herrn Johannes Schelling, Kaser Ingenieure GmbH + Co. KG

[11] Verkehrszahlen der L1080, bezogen uiber das Onlineportal der StralRenverkehrszentra-
le BW: https://www.mobidata-

bw.de/dataset/endergebnisse_strassenverkehrszaehlung#daten&ressourcen
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4 Vorhaben und ortliche Verhéaltnisse

rw-bauphysik.de

Das Plangebiet liegt am westlichen Ortsrand von Unterriffingen. Im Westen und Suden

des Plangebietes ,Haldenbuck* befinden sich Grinflachen. Im Norden und Osten schlie-

Ren Wohnbebauungen an.

Das Plangebiet wird tber die vorhandene Ortsdurchfahrt ,Hohenloher Strale* (L1080) er-

schlossen, welche nérdlich angrenzt. Direkt westlich nach dem Plangebiet endet der Ort.

Nach derzeitiger Planung wird die Gebietsnutzung "Allgemeines Wohnen" (WA) ange-

strebt. Es sind maximal Il Vollgeschosse zul&ssig.

Das Plangebiet ist in nachfolgender Abbildung 1 dargestellt.
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Abb.1: Aus dem Vorentwurf des Zeichnerischen Teils, ,Haldenbuck® [10]
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5 Schalltechnische Anforderungen

51 DIN 18005 - Verkehrslarm im Plangebiet

rw-bauphysik.de

Fur die Bauleitplanung gelten priméar die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im

Stadtebau’[3]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [4] enthaltenen schalltechnischen Orientie-

rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-

ben die nachfolgend aufgefiihrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-

bindlichkeit. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stadtebau aufzufassen und in den Abwéagungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
TAGS NACHTS
Gebietsausweisung
Industrie, Industrie,
Verkehr 1 Gewerbe Verkehr 1 Gewerbe
und Freizeit und Freizeit
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf-, Dorfliche Wohn-, Misch-
und Urbane Gebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete 63 dB(A) 60 dB(A) 53 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)
Industriegebiete - - - -

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren

Einhaltung aktive LarmschutzmalRhnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts

der DIN 18005 [4] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern

der Uberbaubaren Grundstucksflachen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MafR-

nahmen am zu schitzenden Geb&ude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,

1 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fur Straen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO fur

den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor
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wenn aktive Larmschutzmallhahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.

52 DIN 4109

Fur konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109 ,Schallschutz im
Hochbau‘[7], wonach Schallschutzvorkehrungen am Gebaude selbst vorzusehen sind.
Alle AuRlenbauteile schutzbedurftiger Raume (z. B. Wohnraume inkl. Wohndielen und
Wohnkiichen, Schlafraume inkl. Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten, Betten-
raume in Krankenhausern und Sanatorien, Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und
ahnlichen Einrichtungen, Burordume, PraxisrtAume, Sitzungsraume und &ahnliche Arbeits-
raume) sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren, dass in den RAumen keine unzumut-

baren Gerauschpegel entstehen. Die Anforderungen sind baurechtlich verbindlich.

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7] setzt gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
Malie der Aullenbauteile fest, deren Hohe vom maflgeblichen AuRenlarmpegel ab-
hangt. Nach DIN 4109 [7] ergeben sich die Anforderungen an die gesamten bewerteten
Bau-Schalldamm-Male R’wges der AuBenbauteile von schutzbedurftigen Raumen unter

Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie folgt:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dBfUr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten, Unterrichtsraume u. A.

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

La der maligebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109 [7]

Unabhangig des AuBenlarmpegels sind grundsatzlich folgende Mindestwerte einzuhal-

ten:

R'w,ges = 35 dB fur BettenrAume in Krankenanstalten und Sanatorien
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R'wges=30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-

gungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches

FUr Werte von R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenhei-

ten im Einzelfall gesondert festzulegen.

Je groller ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AulienbauteilgroRe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Gerauschiubertragung tber das Aulienbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach DIN 4109 [7]

bericksichtigt werden.

In DIN 4109 [7] ist festgelegt, wie der maligebliche Aulenlarmpegel fur unterschiedliche
Larmquellen (StralRen-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe) jeweils zu er-
mitteln ist, z. B. im Fall von Verkehrslarm bei Berechnungen 2 nach der 16. BImSchV [5], im
Fall von Gewerbe- und Industrieanlagen anhand des Immissionsrichtwerts oder bei Ver-
mutung dessen Uberschreitung durch Berechnung des Beurteilungspegels nach TA Larm

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm).

Gemal DIN 4109 [7] sind zur Bildung des maRgeblichen AuBenlarmpegels zu dem von
der Larmart abhangigen zu ermittelnden Gerauschpegel 3 dB zu addieren. Bei der Uber-
lagerung mehrerer Schallimmissionen berechnet sich nach 4109 [7] der resultierende Au-

Renlarmpegel aus den einzelnen maRgeblichen Aullenlarmpegeln wie folgt:

n
Lares = 10+1g ) (10°4%ad)

=1
mit
Lares  resultierender Aullenlarmpegel

Lai einzelner mafRgeblicher AuRenlarmpegel

Die Addition von 3 dB darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

2 Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der
Schalldamm-MaRe von AuRenbauteilen ist bei Schienenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu
mindern.
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Anforderungen an Luftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005 ,Schallschutzmalnahmen am Gebaude’ [3] heildt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern sind gegebe-
nenfalls schallddmmende Luftungseinrichtungen einzubauen.’

In Kapitel 4.2 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [4] heil3t es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise getffne-
tem Einfachfenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von Liftungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefuhrt:

,Bauliche Malinahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen Auflenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zus&tzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkasten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [9] sollten die durch Verkehrsgerausche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. Fur ruhebedirftige Einzelbiros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fur Mehrpersonenbiros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fur GroRraumbiros, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenrdume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geo6ffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden Liftung nur eingesetzt
werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB tber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 3 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsraume Beurteilungspegeln von lber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhangige Luftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale Luftungsanlage oder aber einzelne Schalldammlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die AulRenwand integriert werden.

- Beitagsuber genutzten RAumen mit Beurteilungspegeln von uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabh&ngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsatze nach [4] einhalten zu kdnnen.

3 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei ge6ffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel aufen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel aulRen bei gedffnetem Fenster nicht Gber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht iber 55 dB(A) liegen.
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6 Schallausbreitungsrechnung
6.1 Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der durch den Stralienverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [6]. Der Berechnung
liegen Punktschallquellen zugrunde. Diese Punktschallquellen werden aus Stralenab-
schnitten einzelner Fahrstreifen mit annahernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbe-

dingungen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen Teilstlicks.
Der Beurteilungspegel L wird nachfolgender Formel berechnet:

Lr =10- lg [100,1-Lr/ + 100,1-Lrl/J

mit: L° Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB
L Beurteilungspegel fur die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB

Der Beurteilungspegel L fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L'=10"1lg Z 1001 {Lw"i+10-1g[lil - Dg; ~ Dry1,i =~ Drva,i}
i

mit:  Lw", l&angenbezogener Schalleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks, nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m
Da,j Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum Immissionsort nach dem Ab-
schnitt 3.5.1 in dB
Drv1 anzusetzender Reflexionsverlust der ersten Reflexion bei Spiegelschallquellen
Drv2 anzusetzender Reflexionsverlust der zweiten Reflexion bei Spiegelschallquellen

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw* einer Quelllinie ist:

100 — - 100t L 100t L 100t L
Lw' =10-1Ig[M] +10 -lg P~ P2, WKW (Vekw) | P10 IwikwiGuaw) | P2 20 Bwikwuand) | 40
100 Vokw 100 Vikw1 100 Vikwa
mit: M stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Lw r2¢(Ve,¢) Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw?2) bei
der Geschwindigkeit Vrze nach dem Abschnitt 3.3.3

Veze Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h
p1 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Storwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten (Dkkr®) wird in Abh&ngigkeit vom
Knotenpunkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quell-

linien mit nachfolgender Formel bestimmt:
x .
DK,KT(x) = Kyr- max{l - E,O}

mit:  Kyp Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5 in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

Bei der Berechnung der StralRenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Landstralle
L1080 (Hohenloher StralRe) beriicksichtigt.

Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen des Verkehrsmonitorings
aus dem Jahr 2019 [11] herangezogen. Relevante Verkehrszu- oder -abnahmen bzw. zu-
kinftige Pegelerh6hungen werden mit Blick auf die zunehmende Elektromobilitat nicht
erwartet. Eine Korrektur fur das Prognosejahr 2030 erfolgte daher nicht. Der prozentuale

Schwerverkehrsanteil wurde aus [11] enthommen.

M Mnacht Prag PNacht
Verkehrsaufkommen DTV Vit Kfz;ﬁ Kfza/Ch [%] [%]
p . hr 2030 Kfz/24h | km/h | (6-22 | (22-6 (22-6 Uh) (6 -22 Unn)
rognosejant uhr) uhr) Lkwl | Lkw2 | Lkwl | Lkw2
L1080 - innerorts 2150 50 126 17 4,3 2,1 5,4 4,3
70
L1080 - auRerorts 2150 / 126 17 4.3 2,1 54 4.3
100

Tab.2: Verkehrszahlen auf den untersuchten Stralen

Es wurde eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h bzw. 100 km/h auRerorts und
50 km/h innerorts bericksichtigt. Fur die Strallenoberflache wurde der Korrekturwert
Dsp.sorrzev) = 0 dB(A) fur nicht geriffelten Asphalt angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde
programmintern berechnet. Signalzeichengeregelte Kreuzungen und Einmindungen

bzw. eine Kreisverkehrsanlage sind nicht vorhanden.

T:\2024\24640_Stadt_Bopfingen_BP_Haldenbuck\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24640_SIS_01_27974.docx Seite 13 von 18



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

-b. hysik.d
E-Mail: info@rw-bauphysik.de R i

Bericht Nr. B24640_SIS_01 vom 20.11.2024

7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Verkehrsgerausche Beurteilungspegel

Die Larmkaten in den Anlagen 1 und 2 zeigen flachenhaft die prognostizierte Schallaus-
breitung im Prognosefall 2030 im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d.h. ohne Be-
riacksichtigung der abschirmenden Wirkung einer etwaigen Bebauung. Die Karten zeigen

die Schallausbreitung zur Tages- und zur Nachtzeit in 5 m tiber Gelande.

Die Beurteilung der Verkehrsgerausche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau* [4]. Fur das Plangebiet wurde ent-
sprechend der beabsichtigten Nutzung die Schutzwirdigkeit eines allgemeinen Wohn-

gebiets (WA) beriicksichtigt: 55 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A) zur Nachtzeit.

Die Ergebnisse zeigen, dass die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [4]

im nordlichen Teil des Plangebiets tiberschritten werden.

Da aktive Schallschutzmalihahmen hier aus stadtebaulicher Sicht entfallen, ist passiver
Schallschutz als Kompensationsmalhahme vorzusehen. Wie den folgenden Vorschlagen
fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan zu entnehmen ist, umfasst der passive

Schallschutz:

- eine fensterunabhangige Liuftung aller schutzwirdigen Raume, an denen Beurtei-

lungspegel von Uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden und

- die Bemessung des baulichen Schallschutzes nach DIN 4109.

Hinweis:

Stérende Gerauscheinwirkungen kdnnen auch mit einer geeigneten Grundrissorientie-
rung vermieden werden. Schutzwirdige Raume gemal DIN 4109 [7] (Aufenthaltsraume,
Schlafzimmer, etc.) sollten moglichst auf den leisen Geb&udeseiten vorgesehen werden.
In den lauten Bereichen sollten stattdessen nicht schutzwirdige Raume wie Flure, Trep-

penhauser, Abstellraume, Badezimmer, etc. oder Laubengédnge geplant werden.
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8 Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [3] wird folgende
textliche Festsetzung fur den Bebauungsplan ,,Haldenbuck " empfohlen, innerhalb wel-
cher auf die Karten in den Anlagen 5 und 6 (Maligebliche AuRenlarmpegel) verwiesen

wird:

»FUr Gebaude, die innerhalb des Geltungsbereichs errichtet werden, muss im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens vom Antragsteller der Nachweis erbracht werden, dass die
erforderlichen resultierenden Schalldamm-MaRe der Auflenbauteile von schutzbediirftigen

Wohnraumen entsprechend der Auenlarmpegel der DIN 4109 dimensioniert werden.*

Hinweise (und erganzende Empfehlungen):

»FUr das Plangebiet wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes werden die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fir ein
allgemeines Wohngebiet zu Teilen Uberschritten. Aus diesem Grund ist im Rahmen des
jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens der von Pegeliiberschreitungen betroffenen Bau-
grundstiicke der Nachweis zu erbringen, dass die erforderlichen Gesamtschalldamm-
Malie der Aullenbauteile von schutzbedurftigen Wohnraumen nach den Vorschriften der
DIN 4109 dimensioniert werden. Neben baulichen Malnahmen wie z.B. Schallschutz-
fenstern kann auch eine angepasste Grundrissgestaltung mit einer Anordnung von schutz-
bedirftigen Raumen auf der larmabgewandten Seite zur Einhaltung der geforderten
Werte beitragen. Fur den Nachweis kbnnen die Larmkarten mit den MaRgeblichen Aullen-

larmpegeln der Schallimmissionsprognose verwendet werden.

Ferner wird empfohlen, schutzwirdige Raume im Sinne der DIN 4109, an deren Fassaden
Beurteilungspegel von uber 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts erwartet werden, mit fens-
terunabhangigen Liuftungseinrichtungen auszustatten (dies kbnnen dezentrale Wand- /

Fensterlifter sein oder zentrale raumlufttechnische Anlagen).”
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9 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerausche basiert auf Verkehrszahlen aus einer Ver-
kehrsuntersuchung des Jahres 2019 [11], die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von
0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengenande-
rungen nur geringfiigig auswirken?, sind die Ergebnisse der StraRenverkehrslarmbetrach-

tung als recht sicher anzusehen.

4 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fuhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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10 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlielende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzulassig und

schliel3t etwaige Haftungsanspriiche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch Rickfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 20.11.2024

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAkkS
Deutsche

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Geréuschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

|

Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph - B.Eng. Lukas Pendzich
Geschaftsfiihrender Gesellschafter

geprift und fachlich verantwortlich bearbeitet
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11 Anlagenverzeichnis
1 Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Tageszeitraum
2 Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Nachtzeitraum
3-4 Allgemeine Rechenlaufinformationen
5-6 Quelldaten StralRe
7 Maligeblicher Aulzenlarmpegel entsprechend der Beurteilungspegel Tag
8 Maligeblicher AulRenlarmpegel entsprechend der Beurteilungspegel Nacht
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte - h=5m - TAG 1

"Haldenbyck“ berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau"
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte - h =5 m - NACHT 2

"Haldenbgck" berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau"
73441 Bopfingen
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STRASSENDATEN
BP_Haldenbuckel RLK
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Strale StraBenoberflache| DTV | vPkw | vPkw | vLkw | vLkw M M  |pLkwl|pLkw2|pKrad |pLkw1|pLkw2|pKrad| Steig- |D Refl| L'w | L'w

Tag |Nacht| Tag |Nacht] Tag | Nacht| Tag | Tag | Tag |Nacht|Nacht|Nacht| ung Tag [Nachi

Kfz/24h| km/h | km/h | km/h | km/h | Kizh | Kizzh | % % % % % % % | dB |dB(A)dB(A)

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07 | 22| 07 | 00| 00| 00| -42]| 00 |827]|740
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07| 22| 07| 00| 00| 00| -15]| 00 |820]|737
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07| 22| 07| 00| 00| 00| 44 | 00 |820]|737
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07 | 22| 07| 00| 00| 00| 28 | 00 |820]|737
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07| 22| 07| 00| 00| 00| 52| 00 |822]|737
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | ,e2, | 100 | 100 | 80 | 80 | 151 27 07| 22| 07| 00| 00| 00| 07| 00 |820]|737
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | 104 | 100 | 100 | 80 | 80 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -37 | 00 |829]|729
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .00 | 20 | 70 | 70 | 70 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -68 | 00 |811]71,0
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -11 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -23 | 00 |76,0]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -20 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -21 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -1,7 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -28 | 00 |76.1]|66,6
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -23 | 00 |76,0]66,6
Gussasphalt
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Strale StraBenoberflache| DTV | vPkw | vPkw | vLkw | vLkw M M  |pLkwl|pLkw2|pKrad |pLkw1|pLkw2|pKrad| Steig- |D Refl| L'w | L'w

Tag |Nacht| Tag |Nacht] Tag | Nacht| Tag | Tag | Tag |Nacht|Nacht|Nacht| ung Tag [Nachi

Kfz/24h| km/h | km/h | km/h | km/h | Kizh | Kizzh | % % % % % % % | dB |dB(A)dB(A)

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -23 | 00 |76,0]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | -1,8 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 46 | 00 |760]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 92 | 00 |777|67,7
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 10,7 | 00 |784]683
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 45 | 00 |76,0]665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .05 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 56 | 00 |762]|666
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 74 | 00 |770]|67,1
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 1,4 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 41 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 58 | 00 |763]|666
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 44 | 00 |760]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | .04 | 50 | 50 | 50 | 50 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 1,8 | 00 |759]|665
Gussasphalt

L1080 Nicht geriffelter | 104 | 100 | 100 | 80 | 80 | 126 17 34 | 43 | 1,7 | 63 | 00 | 00 | 25 | 00 |820]|724
Gussasphalt
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S MafRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN4109 fur Aufenthaltsraume 6
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